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Einrichtung zum Verblnden einer dentaten Arbettsspttze mlt einem Antriebsteil 



(57) Elne Einrichtung zum Verbindung einer denta- 
len Arbeltsspltze (26) mit einem vorzugswetee mlt hoher 
Frequenz laufenden Antriebsteil (18) umfaBt einen die 
Arbertsspitze (26) tnagenden zylindrischen Spannschaft 
und elne zu dieesem passende zylindrische Spann- 
zange (20). Der Durchmesser des Spannschaftes (24) 



betragt bel zahen Matertalien 1,3 bis 1,5, bei spr6den 
Materalien 1,8 bis 2,2 mm. Die axiale Abmessung der 
Schaftaufnahme (40) der Spannzange (20) betrigt das 
1 JS bis 2,5-Fache Ihres Dunehmessers. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrtfft eine Einrtchtung zum 
Verbinden einer dentalen Afbeitsspltze mlt cinem vor- 
zugsweise mit hoher Frequenz laufenden Antriebsteil 
gemafl dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
[0002] Unter hoher Frequenz wird in der vorfiegen- 
den Beschreibung und den AnsprOchen eine Frequenz 
im Uftraschalbereich verstanden. Die Erfindung ist aber 
auch bel mft Horfrequenzen Oder Infraschali-Firequen- 
zen laufenden Antriebsteilen verwendbar. 
[0003] Verbindungseinrfchtungen der oben ange- 
sprochenen Art finden sich an UttraschailhandstOcken, 
wle sle zur Behandung von Hartgewebe im dentalen 
Bereich verwendet werden. Gblicherweise ist das Werk- 
zeug mit elnem Gewinde versehen, welches in eine 
Gewlndebohrung am Ende des Antrtebsteiies einge- 
schraubt wird. 

[0004] Derartlge Gewinde bereften Im Langzettbe- 
trteb dentater UitraschallhandstQcke aber Probieme, da 
das Gewinde m'rt seinen 6charfen Kanten Berelche 
hoher mechanlscher Spannung darstelit, an denen Im 
Dauerbetrieb BrOche auftreten kflnnen. Dem kann man 
zwar dadurch begegnen, daB man die Gewinde tn axia- 
ler und radiaier Richtung vergroBert, hierdurch wird 
aber die Handlichkeit des Gerites verschlechtert. Auch 
beeinflussen derart groflbauende Verblndungselnrlch- 
tungen das Schwingungsverhaiten des Gesamtsyste- 
mes nachteilig. 

[0005] Dutch die voriiegende Erfindung soil daher 
eine Verbindungseinrlchtung gemaG dem Oberbegriff 
des Anspruches 1 so weitergeblldet werden, daB sie bel 
kompakter Bauwelse auch Im Langzeitbetrteb eine 
ArbeHsspttze zuvertassig mit elnem vorzugsweise mlt 
hoher Frequenz laufenden Antriebsteil verbinden kann. 
[0006] Es wurde herausgefunden, daB man 
dadurch, daB man den gespannten Schaftabschnlttdes 
Werkzeuges glatt ausbiidet und Ihm einen bestlmmten 
Durchmesser glbt, der den Elgenschalten des Materia- 
ls, aus weichem das Werkzeug besteht, grob Rech- 
nung tragt, Dberraschenderwelse eine slchere 
Antrlebsveiblndung und hohe Langzeit-Standfestlgkett 
derVerblndungseinrfchtung mlteinanderverelnen kann. 
Die Spannzange kann so ktein gebaut werden, daB 
man auch In schtechtzuganglichen Berelchen des Mun- 
des eines Patienten gut aibeiten kann. Sle umfaBt nur 
so wenig Masse, daB das Schwingungsverhaiten des 
Gesamtsystems, das durch den Schallantrieb (Uftra- 
schall, horbarer Schali, Irrfraschall), eine Sonotrode, 
ggf. ein Umlenkkorper fur die Schalienergle, die Spann- 
zange und das Werkzeug gebildet ist, fQr die DurchfDh- 
rung dentaler Arbeiten gut geeignet fet. 
[0007] Dadurch, daB bel der erfindungsgemiBen 
Vert«nAjngseinrichtung zylindrlsche zusammenarbeV 
tende Spannflachen auf dem Werkzeug und in der 
Spannzange verwendet werden, erhalt man ate welte- 
ren Vorteil, daB man dann, wenn die Arbettsspitzen 
keine Rotatfonssymmetrie aufweisen, z.B. Arbettsspit- 



zen, die eine zu Golfschlagem ahnliche Geometrie 
haben oder gekrQmmte Arbeitsspitzen zum Behandeln 
von Interraditajlanaumen, das Werkzeug in der Spann- 
zange Jewells so gedreht werden kann, wie dies im 

5 Moment fur ein ergonomisches Arbeiten des Zahnarz- 
tes am gQnstigsten ist Diese Winkeleinstellung der 
Werkzeuges kann elnfach auch mit dem Fortschrerten 
der Arbeit des Zahnarztes nachgestelK werden. 
[0008] Das Einsetzen des Werkzeuges in die 

io Spannzange kann ohne Aufwenden besonderer Auf- 
merksamkelt rasch und zuveriassJg erfolgen. 
[0009] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
slnd in UnteransprOchen angegeben. 
[0010] Nachstehend wird die Erfindung anhand 

is eines AusfQhrungsbeispieles unter Bezugnahme auf 
die Zetehung nflher ertautert In dieser zeigen: 



Rgur 1: eine seitliche Ansicht eines denta- 

len Uttraschall handsfflckes; 

Rgur 2: einen vergr6Berten longltudinalen 

Mittenschnltt durch den dem Werk- 
zeug benachbarten Endabschnitt 
des Urtraschallhandstuckes; 

FTgur3: einen nochmal vergroBerten 

Schnitt durch eine Spannzange fQr 
das Werkzeug des Uttraschall- 
handstuckes; 

Flgur4: einen axialen Schnitt durch ein 

Werkzeug zum Betfitfgen der 
Spannzange des Uttraschallhand- 
stQckes; und 

Figuren 5 bis 6: seitliche Ansichten verschiedener 
Werkzeuge, die In dem Ultraschail- 
hahdstfick nach den Rguren 1 bis 3 
verwendbar slnd. 
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[0011] In Rgur 1 ist ein Ultraschalihandstack fQr 
dentale Zwecke insgesamt mlt 10 bezelchnet Es hat 
ein Gehausehauptteii 12, ein absteckbares hi rite res 
Gehausetell 14 und ein abnehmbares vorderes Gehftu- 

45 seteil 16. Letzteres Qberdeckt einen Umlenkrlng 18, an 
weichem Qber eine Spannzange 20 ein Werkzeug 22 
losbar befestigt 1st Das Werkzeug 22 hat einen mit der 
Spannzange zusammenarbeitenden Schaft 24 und eine 
ahnl'ch einem Golfschlager ausgebiidete Arbeltsspitze 

so 26. Das UltraschaJlhandstOck 1 0 ist auf einer Ablage 28 
abgelegt dargesteilt 

[0012] Wie aus Rgur 2 ersfchliich hat der Umlenk- 
rlng 1 8 einen AnschluBabschnitt 30, der mit dem Ende 
einer Sonotrode 32 verbunden 1st Diese ist am in der 
55 Zeichnung rechts gelegenen Ende mit einem im Inne- 
ren des Gehausehauptteites 12 angeordneten Ultra- 
schalierzeuger 34 verbunden, der in Rgur 1 
schematisch angedeutet fet 
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hartgewebe eine Kavitat zu erzeugen, die zur Geome- 
trie der Arbeitsspitze 26-6 tomplemenlfir 1st. Auf cTtese 
Weise kann man nach Brechen der Soil-Bruchstelle 66 
vom Schaft 24 die Arbeitsspitze 26 zugleich als Insert 
verwenden, welcher in der durch die Aibeitsspitze 5 
eelbst erzeugten Kavitat fbrmschlOssig einzementiert 
werden kann. Nach einer Oberfiachenbehandlung zur 
Versauberung der Soll-Bruchstelle und zur Anpassung 
der nach Elngliederung f reien Oberflfiche der Arbelts- 
spitze 26-6 an die Flache des Gegenzahnes 1st dann 10 
der betrachtete Zahn fertig versorgt 
[0Q29] In Abwandlung kann man das Werkzeug 22- 
6 auch ohne Solibruchstelle ausbilden. Der Schaft 24 
wlrd dann nach dem Eingfiedem der Arbeitsspitze 26-6 
mit einer Schleifscheibe abgetrennt is 
[0030] Wegen der Sprtdlgkelt des Keramlkmateria- 
les betragt der Durchmesser des Schaftes 24 2,0 mm. 
[00311 Weltene Werkzeuge sind in Figur 6 gezeigt 
[0032] Eln Werkzeug 22-7 hat eine habkugeflge 
Arbeltsspitze 26-7. Es dient zur mlkrolnvasiven Zahn- 20 
preparation und zum Finieren. 
[0033] Eln fur die gletehe Anwendung bestlmmtes 
weiteres Werkzeug 22-6 hat eine halb-flammenformlge 
Arbettssprtze 26^8. 

[0034] Ein weiteres Werkzeug 22-9 hat eine hohlzy- 2s 
Hndrfsche Arbe'rtssprtze 26-9. Es besteht ublicherweise 
a us Metafl und dient der Zahnpfiparation. 
[0035] Bn Werkzeug 22-10 flhneit dem Werkzeug 
22-9, nur ist 1m Inneren des Schaftes ein Ruidkanai 90 
ausgebildet, Qber den die Arbeltsspitze 26-10 mit einem 30 
Arbeitsfluid, z.B. einer wassrigen Suspension von abra- 
elven Partfkeln beautschlagt werden kann. 
[0036] In Abwandlung kann man den Arbeitsspttzen 
26-9 und 26-10 auch ovale Querschnittsform geben. 
[0037] Bn Werkzeug 22-11 hat einen aus Metall as 
gefertigten Schaft 24, der auf eine L§nge von 1 bis 2 
mm In die aus Keramlk gefertigte Arbeltsspitze 26-11 
elngeiassen ist (1m PreBsitz elngeschrumpft, einge- 
brannt Oder elngeWebt). Die Arbeitsspftze 26-11 hat 
elnen Querschnltt, der einem Ttapez mil aufgesetztem 40 
Kreteabschnttt erttspricht Die Arbeltsspitze 26-11 
erzeugt In einem Zahn (ggf. nach konventioneller Vbr- 
prfiparterung des Zahns) eine zu ihr komplementare 
Kavttfit und kann danach als paBgenaues Insert ver- 
wendet werden. Keramteche Materiafien haben dabel 45 
den Vorteil, daB urtter Uttraschallpraparation mit einer 
abrastven Suspension eine Formanpassung des kon- 
fektionierten Keramlktelis an die vorprfiparierte KavitSt 
ertblgt 

[0036] Die MateriaRen, aus denen der Schaft 24 so 
(bzw. ggf. das ganze Werkzeug) 22 hergestelit eind, 
kann man grob In zfihe MateriaRen und sprode Materta- 
Iten unterteilen. 

[0039] Zu den zahen Materiafien zfihlen gefOJlte, 
parti kehrerstarkte und ungefQItte Kunststoffmateriafien, 55 
Kunsistoff/Faser-Verbunclmaterlallen und Metalle, aber 
auch bruchzfihe Nichtoxld-Keramiken (z.B. SiN-Kerami- 
ken) und auch bruchzahe Potymerkeramiken, webhe 



z.B. durch pyrolytische Schritte umfassende Verfahren 
aus poiymeren Vorprodukten hergestelit sind. 
[0040] Sprode Materiafien sind Sifikat-Keramiken, 
GBser, Glaskeramiken, Porzeltenwerkstoffe und ver- 
wandte Material] eru 

[0041] Der Durchmesser des Schaftes 24 betr&gt 
fur einen Schaft aus zahem Material bevorzugt 1 ( 4 mm. 
Auch Durchmesser des Schaftes im Beretch von 1,3 bis 
1,5 mm fuhren Insofem zu guten Ergebnissen, als der 
Schaft 24 von der Spannzange 20 sicher ergriffen wird 
und die In Betrieb auf den Schaft einwirkenden Spann- 
krifte zurammen mit den auf das Werkzeug beim 
Arbelten ausgeubten Biegemomenten zu kelnem Bruch 
fflhren. 

[0042] FOr Werkzeuge aus sproden MateriaRen 
kfinnen neben einem bevorzugten Schaftdurchmesser 
von 2,0 mm auch Schaftdurchmesser tai Bereich von 
1 ,8 mm bis 2,2 mm mit Erfoig verwendet werden. 

PatentansprOche 

1 . Elnrichtung zum Verblnden einer dentalen Arbelts- 
spitze (26) mit einem vorzugswelse mit hoher Fre- 
quenz laufenden Antriebsteil (18), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aibeitsspitze (26) von 
einem zyfindrfschen Spannschaft (24) getragen 1st, 
welcher fur zah&s Werkzeugmatertal einen Durch- 
messer von 1 ,3 bis 1 ,5 mm und fur sprodes Werk- 
zeugmaterial elnen Durchmesser von 1 ,8 bis 2,2 
mm aurwelst, und daB der Spannschaft (24) in 
einer zu ihm passenden zylindrlschen Spannzange 
(20) gespannt ist 

2. Elnrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Durchmesser des Spannschaftes 
(24) fQr z&hes Material etwa 1,4 mm, fur sprodes 
Material etwa 2,0 mm betragt 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, daB die axiate Abmessung der 
Werkzeugaufnahme (40) der Spannzange (20) das 
1 ,5 bis 2,5-Fache des Durchmesser der Werkzeug- 
aufnahme (40) betr&gt 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die axiale Abmessung der Werkzeug- 
aufnahme (40) etwa das zweifache ihres 
Durchmessers betr&gt 

5. Einrichtung nach einem der AnsprGche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spannzange (20) 
ein Spanntell (50) aulWetet, welches Ober eine 
geneigte Spannfl&che (48) mit entsprechend 
geneigten Spannflftchen (46) von Spannarmen (44) 
der Spannzange (20) zusammenarbe'rtet und Qber 
eine Gewlndeverblndung (52, 54) mit einem Basis- 
abschnitt (36) der Spannzange (20) zusammenar- 
beitet 
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6. Bnrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Spannteil (50) auBenliegende 
FormschluBmrttel (68) aufweist 

7. Bnrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- s 
zeichnet, daB ein Wertaeug zum L&sen und Fest- 
Ziehen des Spannteiies (50) durch ein Deckefteil 
(70) eines Wertczeug-Aufbewahrungsbehftiters (72) 
gebildet fet, welches mit zu den FormschluBmitteln 
(66) des Spannteiies (50) passenden FormschluB- iq 
mittei (86) vereehen bt 

8. Bnrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die FormschluBmlttel (86) des Dek- 
kelteites (70) Dber eine Ralscheneinrichtung (82) is 
mit dem Deckelteil (70) gekoppelt sind. 

9. Bnrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Spannschaft (24) 
bus einem z&hen Material gefertjgt 1st und die 20 
Arbettsspttze (26) bus einem sproden Material 
gefertigtlsL 

10. Bnrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Spannschaft (24) in die Arbeite- 2s 
eprtze (26) eingelassen 1st und dort durch 
Bnschrumpfen, Bnbnennen Oder BnHeben festge- 
legttet 

11. Bnrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 10, 30 
dadurch gekennzelchnet, daB die Arbeltsspitze (26- 
9;26-10)hohltet 

12. Bnrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 11, 
gekennzelchnet durch einen In der Arbeltsspitze as 
(26-1 0) ausmOndenden Fluidkanal (88). 

13. Bnrichtung nach einem der Ansprtlche 1 Ws 12, 
dadurch geknnzefchnet, daB die Arbeltsspitze (26) 
nlcht zur Achse des Spannschaftes (24) rotations- <o 
cyiTtmetrisch ist 

14. Bnrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Arbeltsspitze (26) bezOglich der 
Achse des Spannschaftes (24) auBermftflg ange- 45 
ordnet 1st 
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